RfPUBUQgE FRANCAISE 

iMSTmrr national 

DE lA PROPRl£TC INDUSTRIELLE 
PARIS 

Ai DEMANDE 

DE BREVET D'INVENTION 

® 73 37055 

@ Conduit chirurgicai implantable. 

Classification Intemaiionate (Int. QM A 61 F 1/00; A 61 M 1/00. 

Date de ddpdt 17 octobre 1973, d 15 h 11 ma 

Priority revendiqu^e : 

@ Date de la mise h la disposition du 

public de la demande B.O.P.L - «Listes» n. 20 du 16-5-1975. 

(71) D^posant : SOClETe DES USINES CHIMIQUES RHONE-POULENa r^idant en France. 
Invention de : 

Titulaire : SOCIETE RHONE-POULENC INDUSTRIES, resident en France. . 
Mandataire : . 



@ No de publication : 2 243 015 

{A n utiliser que pour les 
commandos de reproduction). 




® 



D 



\toite des bsdcules i I'lMPRIMBUE NATIONALE, 27. me de la .Convention - 75732 PARIS CEDEX IS 



1 



2248015 . 



La prSsenta invention^ h la realisation de laquelle ont collabor^ 
Hessieurs Alain 6BAKGER ot Andrd SAUSSB^ conceroe des conduits chirurgicaux 
laplantablasi pour IMcoulesent de liquldes biologiques« Ces conduits sent 
utillsablesy notannent, eonae urotres, ureterest choUdoques ou vaisseaux 
5 artificials. 

Dans le brevet fran^ais n^ 71 12 306, on a d^Ja d^crit dee tubes 
pour l^^coulement de liquidas biologiqueSy utilisables notanaent coone 
ureteres artificiels* 

VexpAxtexica a laontrd qua, malgrfi l*£la8ticit£ des nat^riaux 
10 esaplcjisf ces conduits ne prdsentent pas toujours une souplesse suffisante 
potur accoiq)agner lea organes auxquels ils sont fix^s et rlsqiient de 
s'obturer par d^fomation* 

La presence invention a pour but de reoSdier h ces inconv^ients* 
£n particulier^ elle a pour but de satisfaire h des .conditions appareoment 
15 contradietolres en foumissant des tubes l^lentables, fexDemant attaches 
aux organes auxquels ils sont relidSf souples et ^lastiques et qui ne 
risquent pas de s'obturer par pliage ou par flaobage des parois* 

II a maintenont 6t6 txouvl un conduit cfairurgical is^lantable 
pour I*£cottleDeiit de liquldes biologlqueSf cooportant ua tube k parols 
20 souples et dtancbes et a extr&nit^s suturables, nunies par esraaple d*un 
disque suturable perpendiculalre h I'axe ou d'tm nanchon suttnrablet carac* 
tdrisi en ce que aa surf ace oxtSrieure pr^sentc eu noins une nervure 
hSlicoXdale. 

La coD^r^hension de 1' invention sera facilit^e par les figures 
25 ci^jointes qui en lllustrent & titre d*exeD9)les» schfaatiqaeoent et sans 
. Icbelle d^texmin^y divers modes de realisation* 

La figure 1 est la vue» en 41^ation et en coupe partielle en 
position courbde» d*un tron9on de conduit selon un premier mode de rdalisa- 
tion* 

30 La figure 2 est la vue« en €l£v&tion et en coupe partielle ^a«* 

lemcnt en position courbde^ d'un tronqon dc. conduit selon un second node de 
realisation* 

La figure 3 est la vug, en elevation et en coupe partielle^ d*un 
trongon de conduit selon I'art antlrieur souois h la mSoe courbure et obturfi 
35 par flexion de sa parol. 

La figure 4 est la vue, en ^Idvation et en coupe partielle, de 
l^extreoite d'un uret^re selon 1* invention montrant son mode de liaison 
h la vessie* 

La figure 5 est la vue d'un ur&tre selon 1* invention* 
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La figure 1 rcprdsente un tron9on de tube cyllndrlque (1) h 
patois Bouples et dtanches aux f luldes* Autour de la surface ext^rleure 
de ce tube est dlspos4, enroull hlllcoldalenent, un «l6aent (2) en fonw 
de jonc, de cordon ou de petit tube. Cet il&ient est ll« ax tube (1) de 
5 fa^on continue ou discontinue par tous noycns coimus (11 eat par exeople 
80ud£ h celul-ci), dc telle sorte qu'll est solidaire de ce dernier. 
L»ll63cnt (2) off re une section droite de fome gdn^ralement . circulalre 
ou polygonale, d»^tendue habltuellenent coE^jrise entre l/lO et J/100 
de la section droite du tube (!)• L'tt&ient (2) peut fitre compos* d"une 
10 ou de plusleurs spires enroul^s au nfiae pas autour du tube (I). Au repos, 
le pas des spires est le plus souvent C0B?)ris entre 0,25 et 4 £ols le diaoS* 
tre D du cylindre clrconscrit au conduit selon 1* invent ion» 

L*^l^nt hdlicoSdal (2) constltuo une axnature externa qui 
soutient en permanence la parol latdrale du tube (I) et l«ec^8che de se 
15 collaber en cas de coc^resslon radlale ou de se pllcr par flambage en cas 
de coo«>ression axlale. Les natdriaux constituant l»61&»nt (2) et couvrant 
les parois du tube (1) doivent 8tre largenent toldrds par l^organistae. 
Avantageusenent, on utilise pour l*416aent <2) et le tube (1) des natdriaux 
de m&ne nature, par exeople des dfastooferes silicones, ^existence de 
20 l»616aent • (2) pemet d'utillser pour le tube (1) des llastonx&res do faible 
duretd , notamnent infdrieurc h 40 (Shore A), conf^rant h 1 'ensemble du 
tube une dlasticltd longltudlnale inportante ct une grande souplesse* 

Le conduit selon la figure 1 prisente en outre une surface 
intdrieure cyllndrlque rdgull&re qui permet up bon dcouleoent des liquides 
25 biologiques et dvite le cas dchdant leur rdtention partielle. Par allleurs, 
lore de I'dtirenent ou de la contraction de l^ensemble du tube, scs extrd* 
mitds ne sont pratlquenent pas solllcitdes par un couple de torsion, ce 
qui mdnage la longdvitd des points de suture. 

La figure 2 reprdsente un autre taode de rdalisatlon d'un tron^on 
30 de conduit selon 1« invention. Gelui*ci est const itud par un tube dont les 
parois, d'dpalsseur sonslbleoent const ante, sont onduldos, une ou plusleurs 
ondulatlons contlgtlcs (3) dtant dlsposdes dc oani&re hdlicoldale. Ces ondu- 
lations (3) constituent des nervures qui augpentent la rigiditd transversale 
du conduit et lul conservent sa souplesse et son dlastlcltd longitudlnalev 
35 Si I'on ddsigne par d le diamStre du cylindre Inscrit & lUnt&rieur du 
conduit au repoa et D le dlam^tre exterleur du cylindre clrconscrit au 
conduit au repos, le rapport ^ est gSndralement comprls entre 1,2 et 3 et 
de prdfdrence entre 1,5 et 2. Au repos, le pas des ondulatlons est avan- 
tageusement comprls entre 0,25 D et 4 D. II est en outre avantageux que lea 
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ondulations adjacentes se raccordent sans angles vifs, tant ^ |.*in|4l|rle.vr 
qu*ll l*ext£rleur du tube. De .tels tron^ons dc tubes peuvent 6tro pbt^fu^i 
par moulage ou foxDage^ tnals 11 est g^nfoaleaent avantageux de fabrlqaes 
de grandes longueurs de tubes par extrusion* La parol Interne du dube 

5 d611alte alnsi un canal d< allure g&i6rale h^llcoldale qui permet l'£cou* 
lement de llquldes biologlques* 

D*une fa^on gdn^rale^ la prSsente Invention convre tout conduit 
chlrurglcal Implantable pour l<£coulement de fluldes blologlques dont la 
surface extfeleure cooporte des nervures hdllcoXdaleSt quell es que solent 

10 les varlantes de r£all8ation« 

Les dloenslons du conduit^ cn partlculler son dlao^tre ct 
l^^palsseur de sa parol^ ne sont pas critiques^ XI est pratique de disposer 
d*une serle de conduits de longueurs et de dlaDetrcs ^chelonnesy af In de 
pouvolr cholslr les dimensions qui convlennent le mleux au patient* L*lpais» 

15 seur de parol est g&i£ralsnent cholsle pour que le conduit rdslstc aux 
presslons exerc4e8 par les organes volslns et off re une souplesse suffl* 
sante pour se conforoer aux oouvements du corps* 

La figure 3 montre un tron^on de conduit selon l*art ant^rleur* 
Ce condultr est cyllndrlque, par exemple cn £lastom&re silicone* Lorsqu'll 

20 est pll4 parce que ses extr^ltds se rapprochent sous l^effet d'un dSpla* 
cement relatlf des organes auxquel 11 est f ixdy 11 se collabe, contralreoent 
aux conduits reprdsent^s figures 1 et 2 dans une position analogue. 

La figure 4 represente h tltrc d*excmple l*extr&ilt6 aval d*un 
conduit selon 1' Invention utilise caone urct^re* Ge conduit co^orte un tube 

25 (1) miinl d* ondulations hdllcoXdales (3) se texmlnant par un enbout sensl- 
blenent cyllndrlque . (4) i la base de cet esibout supports un, large dlsque (5) 
en dlastom^re silicone ou en velours de polyester* Le dlsque en silicone peut 
itve 6ventuellaaent renforc^ h l<alde de fibres textiles noy^s h l^lntirleurj 
l*une de ses faces peut Stre rendue colonlsable par le tlssu conjonctlf f h 

30 des fins d'adh^rence, per un doublage textile tel qu'un velours de polyester* 
La mlse en place de la proth&se s*effectue en Introdulsant I'eobout (4) 
dans I'orlflcc pratlqu^ h cet effet dans la parol (16) de la vessle, le 
dlsque (5) venant en but^ contre ladlte parol, h laquelle 11 est ensiilte 
suture selon les techniques habltuelles sur un large dlaoetre, ce qyl ' 

35 permet une sollde fixation* 

Naturelleoenty 81 d^slr^, le conduit selon I'lnventlon peut gtire 
raccordfi a un organe par tout autre moyen de type d^J^ connu, notaaaent h 
I'aide de manchons textiles suturafoleSf en partlculler de manchons en 
velours de polyester* 
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Le conduit salon 1' Invention peut dtve z4all8^ an dlvera matfi^ 
riaux a la tote souples et dlastlques at fitre Sventuelleoent revStu d'un 
oatdrlau coB^jatlble avec I'organisme ou avoc las llquides biologiques sus* 
ceptlblas da s'louler a I'int^rleur* 
5 Coma matdriau, on pr^f^re utillscr les ^lastom^ros 8illcones» 

qui sont h la foia souples, ^lastiquesp dtanches aux fluides et biocoopa* 
tible8« 

Four £vitor lea d^pdts (concretions calcaires, coagulua fibrineux) 
laiss^s par les llquides biologiques sur la surface interne du conduit, 11 
0 est partlcuUSrenent ovontageux de proc^der k un laquage de la surface intoma 
de ce conduit, noteniaent selon la technique ddcrlte dans la brevet franqais 
n« 71. (»613, 

Avanthgauseaenty l>enseabla du conduit paut 8tre soumls k un tel 
traltement de laquage, a 1» exception bien entcndu d'lventuels ^l&ents 
15 textiles colonisablcs par le tlssu conjonctlf. Gecl peimet d'^viter toute 
Incrustation entre la prothese et le conduit natural qui se reforme g^n^- 
ralcment autour de celle*ci» 

Las conduits salon 1* invention peuven^ 6tre utilises pour la 
ren5)lacement de tout conduit natural* Par exeaple lis pcmettent I'^vacua- 
20 tlon de la bile solt dans I'estoaac, solt dans l*inteatln gr^le, ou encore 
I'^vacuation de I'urlne, h partir d'un rein ou h partlr de le vessie* 
Les exeoples sulvants illustrant l*invention« 

Exemple 1 - 

Unicet^re artificial est const itu£ par un tronfon da tube en 
25 eiastOD^re silicone de duret£ Shore A 55, de longueur 85 on et d'Spaisseur 
de parol 0,75 csn environ. Ce tube est nunl d'une nervure h^llcotdale de 
pas 4 cm. Les dianetres d et D prec^desnent def Inls ont respectlvenent pour 
valeur : 3 et 8 m* Ce tube est prolong^ h chaque extr&alt^ par un einbout 
cylindrlque k parois anincies, ^galement an dlastcmlre silicone* 
90 Four fabriquer cette prothese on enroule prialablemant un tube 

de verre de 2 ma de diem^tre en h^llce de pas de 4 im sur un nandrin de dla- 
m^tre 3 mm, sur une. longueur de 85 mim On enf lie sur ce mandrln nervurd un 
tuyau d*eiastoiii^re silicone cru de dlam^tres 3 x 5 ma en lalssant de part 
et d* autre du tron^cti nervur£ la longueur n^ccssaire de tuyau pour faire 
35 ensulte les embouts. Apr^s cuisson, les embouts sont amincis par neulaga 
et l^ensomble est laqu£ intdrieurement at extdrieurement selon la technique 
ddcrite dans le brevet fran^ais n^ 71 04613 • 

L*eiabout amont (longueur 18 cm) est recouvert sur 10 na d'un 
oanchon en velours de polyester colld sur sa portion aval* 
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L'embout aval (longueur 10 oa) est laml d'un disque de difioetre 
22 mi en dlastoia^e silicone recouvert de velours de polyester (7) sur sa 
face aval avec dfibordenent par la periphdrie sur 5 tm de la face anont^ 
L^OTbout est prolong^ vers l*aval par on olnce tube aplatl fomant un clapet 

5 de type "bee de canard**, l^^alsseur de la parol du clt^et &ant de 0,2 am* 
Pour la misc en place de la prothese, on aectlonnc l«uret^re 
deficient ^ 30 oa en aval du bassinet, on dilate le laolgnon r^nal, on y 
lnt\d)e l«extr&ilt4 de I'cobout anont et on Ic. suture sur le nanchon textile 
qui reste en debors de l*uret&re luiHsSoe. 

10 On ins&re ensuite I'extr&iite aval de la proth^© h travers la 

parol de la vessie, le clapet ^tant situ6 a I'lntlrieur de celle-ci et le 
disque venant s'appliquer sur la parol vdslcale exteme, k laq^elle 11 est 
suttir^} le disque doit tester entleraaent extra-v^sical* 

Unc telle proth&se a dtd Jn^ilant^e sur trols chlens. Avec un 

15 recul de 5 nois, on observe une excellent* toldrance d«apr&8 lea exasaens 
cbimiquet biologique et radiologique* 

BxsBple 2 ^ 

Uto ur^tre artif Iciel est lllustr6 par la figure 5^ 11 coo^^rend 
une portion centrale nervur^e semblable h celle de I'excn^le I mals de 
20 dlao&tre d * 6 ma et D « 11 nia et de longueur 100 loa, et deux enbouts de 
18 m dont les portions adjacentes h la portion nervurfe portent un nanchon 
(8) en velours de polyester long de 10 m. 
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RBVBHDICA-TIONS 

1 • Conduit chirurglcal taplantable pour I'dcoulement de fluldes biologlquea, 
cooportant un tube a parols souples et Stanches, & extr&nltfia auturables, 
caractSrlsfi en ce que sa surface ext4rieure pxfisente au oolns una nervure 

5 h^lieoldale, 

2 - Conduit selon la revendicatlon I, caract&is< en ce que lesdites ner- 
vures sont conatltudos d^fil&aenta rapport^s et li4s h la surface da tube* 

3 - Conduit selon la revendicatlon 1, caractfals^ en ce que lesdites ner- 
vures sont constitutes par des ondulations de la parol du tube, I'fipalsseur 

10 de cette parol ^tent senslblenent constante* 

4 - Conduit selon l»unc quclconque des revendications prficfidentcs, carac- 
t^ris^ en ce que le pas desdltes nervures est comprls entre 0,25 et 

4 fois le dim^tre ext^rleur hors tout dudit tubo» 

5 - Conduit selon I'une quclconque des revendications prdcMentes, carac- 
15 tSris£ en ce quUl est en £lastcni&re silicone^ 

6 - Conduit selon I'une quclconque des revendications pr&c^dentes, cerac* 
t^risl en ce que la surface interne est couverte par un revfitenent lisse 
en 6lastom&re silicone* 

7 - Conduit selon la revendicatlon 6, caract^rls^ en ce que la surface 
20 externa est egaleoent couverte par «n revStement lisse en filaatosAre 

silieona. 

8 • anplol, comae urttferc artificiel, d'un conduit chirurglcal selon I* una 
quclconque des revendications pr^c^dentos* 

9 - Bnploi, coame urStre artificial, d<un conduit chirurglcal selon l»une 
25 quelconque des revendications pr£c4dentes« 
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The present invention, in the realization of which collaborated 

Messieure Alain GRANGER and Andre SAUSSE, relates to conduits chirurgicauximplantables, 
for the flow of biological liquids. These conduits are usable, in particular, artificial bitch 
uretres, uretA'res. cholA®doques or vessels. 

In the French patent Na 71 12 306, one already described tubes for the flow of biological 
liquids, utilisablesnotent ceeme uretA "res artificielsO 

The experiment amontrA© that, in spite of the elasticity of materials employed, these 
conduits always do not have a sufficient flexibility to accompany the bodies to which they 
are fixed and are likely to be sealed pardeformation. 

The purpose of the present invention is to cure these disadvantages. 

In particular, the purpose of it is to satisfy apparently contradictory conditions by providing 
tubesizplantables, firmly attached to the bodies to which they are connected, flexible and 
elastic and which are not likely to be sealed by folding or buckling of the walls. 

11 was found now a conduit surgical plantable for V flow of biological liquids, comprising a 
tube with flexible and tight walls and suturables ends, provided for example with a disc 
suturable perpendiculaireA" the axis or with a sleeve suturable, characterized in that its 
external surface presents at least a vein hA©1icoidale. 

The comprehension of the invention will be facilitated by the figures attached which 
illustrate some by way of examples, schA©atiquenent and sansA®chelle given various modes 
of realization. 

Figure I is the sight, of rise and out of partial cut in position curved, of a section of conduit 
according to a first mode of realization. 

Figure 2 is the sight, ene' le' v-tion and crosses fix)m there partielledga- lement in position 
curved, of a section of conduit according to a second mode of realization. 

Figure 3 is lavtic, of rise and out of partial cut, in a section of conduit according to the art 
former sounis to lamA^ne curve and sealed by inflection of its wall. 

Figure 4 is the sight, of rise and out of partial cut, in the end of a uretA're according to the 
invention showing its mode of connection to the bladder. 

Figure 5 is lavue of an urethra selonl' invention. 

Figure 1 represents a section of tube cylindrique(l) with walls flexible and tight with the 
fluids Around surfaceextdrieure of this tube is laid out, rolled up hA©licoidalement, an 
element (2) in the shape of snap ring, cord or small tube. This element estll6 with tube(l) 
continuously or discontinuous by all known means (it is for example soudA©d this one), so 
that it is interdependent of this last. 

The element (2) oflFers a cross-section of generally circular or polygonal form, from wide 
usually included/understood entreilio and 1/100 of the cross-section of the tube (l). The 
A©lA©mente (2) can be composed of one or several whorls enroulees with the same step 
around the tube (l). At rest, the step of the whorls is generally included/understood 
entreO,25 and 4 times lediamA© tre D of the cylinder circumscribed with the conduit 
according to the invention. 



The element hA©licoidal (2) constitutes an external reinforcement which supports 
permanently the side wall of tube(l) and collaber in case radial deconpression prevents it or 
to yield by buckling in the event of axial compression materials constituting the element (2) 
and covering the walls of tube(l) the doiventcastre largely tolerated pari* organisae. 

Advantageously, one uses for the element (2) and the tube(l) desmatA©riaux dem & E 
natural, for example of the elastomers silicones.Ltexistence of element # (2) allows to use for 
the tube (l) of elastomers of faibleduretA©, in particular lower than 40 (Shore A), 
conferring on the whole of the tube an important longitudinal elasticity and a great 
flexibility. 

The conduit according to figure 1 introduces moreover to an interior surface 
cylindriquerA©guliA "re who allows bonA©coulement biological liquids and avoids their 
partial retention if necessary. In addition, at the time of the stretching or the contraction 
deU together of the tube, sesexttA©- mities is practically not requested by a torque, which 
spares the longevity of the points of joining. 

Figure 2 represents another derealisation mode of a section of conduit according to the 
invention.Celui, Ci east constitutes by a tube whose walls, dtepaissor appreciably constant, 
are corrugated, one or more contiguous undulations (3) being laid out of manner 
hA©licoidale. Cestondu. 

lations (3) constitute veins which increase the transverse rigidity of the conduit and its 
flexibility and its longitudinal elasticity preserve to him. 

Sil' one indicates by D the diameter of the cylinder registered inside the conduit at rest and 

D the diameter external of the circumscribed cylinder with D leads at rest, the report/ratio 

D generally lies between 1,2 and 3 and preferably between 1,5 and 2.Au rest, the step of the 

undulations advantageously lies between 0,25 D and 4 D. it is moreover advantageous so 

much that the adjacent undulations are connected without sharp angles, inside 

that has llexterior of the tube, such sections of tubes peuventetre by moulding or forming, 

but it estgA©nA©ralenent advantageous to manufacture 

big lengths of tubes per extrusion, the internal wall of the dube 

dA©linite thus a channel of general pace hA®licoidale which allows the A©cou- 

lement of biological liquids. 

Generally, the presente plantable invention convre all conduitchirurgical pourl' dcoulA'ment 
of biological fluids of which 

surface exterieure comprises veins hA©licoidales. whatever 
alternatives of realization, 

dimensions of the conduit, in particular its diameter and 

Itepaissor of its wall, are not critical. He is practical to have a series of conduits lengths and 
diameters spread out, in order to be able to choose dimensions which are appropriate best 
for the patient.L' epais- 

sor of wall estgeneralement selected so that the conduit resists the pressures exerted by the 
close bodies and oflFers a flexibility been enough 
health to conform S of the body auxmouvement. 

Figure 3 shows untroncon of conduit according to former art. 

This conduit is cylindrical, for example out of silicone synthetic rubber. When it is folded 
because its ends approach under the effect of undA®pla- cement relative of the bodies 
auxquel it is fixed, it collabe, contrary to the conduits represented figures 1 and 2 in a similar 
position. 



Figure 4 represents with titredlexesple the downstream end of a conduit according to the 
invention uti]isA©conne uretA'Ve. This conduitcomporte a tube 

(1) provided with undulations hA©licoidales (3) ending in unellibout sensiblenent cylindrical 

(4) ; the base of this end supports a broad polyester velvet or silicone synthetic rubber disc 

(5) . The silicone disc can be possibly reinforces using fibres textilesnoyees inside, 
One of its faces can be made colonizable by conjunctive fabric, with 

ends of adherence, by a textile doubling such as a polyester velvet 

The installation of the prosthesis is carried out by introdudng the end (4) 

in the opening practised for this purpose in the wall (16) of the bladder it 

disc (5) coming in butted against the aforementioned walls to which it is then 

sutured according to the usual techniques on a broad diameter, which allows a solid fixing. 

So desired Waturellements, the conduit according to the invention can be connected to a 
body by any other means of the type already known, in particular with 
assistance of textile sleeves suturables, in particular of polyester velvet sleeves. 

The conduit selonl' intention can be reads again in riaux diversmatA©- at the same time 
flexible and clastic and being possibly covered of unmateriau compatible avecltorganism or 
with the biological liquids likely destA©ouler with 

Like material, one prefers to use the silicone synthetic rubbers, which are at the same time 
flexible, elastic, A©tanchesaux fluids and bioconpatibles. 

To avoid the deposits (concrA©tionsn limestones, fibrinous coagulum) left by the biological 
liquids on the internal surface of the conduit, it is particularly advantageous to carry out a 
lacquering of the internal surface of this conduit, in particular according to the technique 
described in the French patent 71- O4613, 

Advantageously, the whole of the conduit can be subjected to such a treatment of 
lacquering, A Itexception of course of possible colonizable textile elements by conjunctive 
fabric. This makes it possible to avoid any incrustation between the prosthesis and the 
natural conduit which reformegA©nA©- ralement around decelle-Ci. 

the conduits selonll invention peuventerre used for the replacement of very led natural. 
ParA'xesple they allow evacuated it tion bile either dansl' stomach, or in the intestine grAle, 
or the evacuation of the urine, starting fi*om a kidney or to leave dele bladder. 

Following examples illustrentV invention. 

Example 1 

A uretA're artificial east constitutes by a section of tube out of silicone synthetic rubber of 
hardness ShoreA 55. length 85tin and thickness of wall 0,75 mn approximately. This tube is 
muniC a vein hA©licoidaIe of step 4mn. the diameters D and DprA©cA©demment definite 
has respectively as a value: 3 and 8 mn. This tube is prolongA©8 each end by unembout 
cylindrical with thinned walls, also out of silicone synthetic rubber. 

To manufacture this prosthesis one rolls up beforehand a tube of glass of 2mn of helical 
diameter of step of 4mm on a chuck of diameter 3 man, over a length of 85 Misters One 
threads on this chuck ribbed a pipe of silicone synthetic rubber believed of diameters 3 X 
5mn by leaving of share etdl other of the tronA§onnervure' the length necessary of pipe to 
make the ends then. After cooking, the ends are thinned by grinding etltenscmble is 
laquA©inteErieurement and outside according to the technique described in French patent 
N 71 04613. 

The end upstream (length l8mn) is covered on 10 evil with a velvet sleeve with polyester 



stuck on its portion downstream. 



Ltembout downstream (length tOmm) is provided with a disc of diameter 22m out of 
silicone synthetic rubber covered with polyester velvet (7) on its face downstream with 
overflow by the periphery on 5 mm with the face upstream. 

The end is prolonged towards the downstream by a thin flattened tube forming a valve of 
the type "nozzle of duck", Itepaissor of the wall of the valve being of 0,2mn. 

For the installation of the prosthesis, one divides the defective uretA Ve with 30mn 
downstream from the small basin, one dilates the renal stub, one y intubel' end deltembout 
upstream and one sutures it on the textile sleeve which remains del' uretA' re luimXe 
outwards. 

One inserts ensuitel' extrenity downstream of the prosthesis into through the wall of the 
bladder, the valve being located at the interior of this one and the disc venantsl to apply to 
the external vesical wall, with which it is sutured; the disc must remain entirely extra vesical. 

Such a prosthesis was established on three dogs. With a 5 months passing, one observes an 
excellent tolerance according to the examinations chemical, biological and radiological. 

Example 2 

An artificial urethra is illustrated by figure 5. ilcomprend a central portion 
nervurA©esemblable with that of example 1 but diameter D = 6mn and D = 11 my and of 
length lOOna, and two ends of l8mn whose adjacent portions with the ribbed portion carry 
long polyester velvet unmanchon (8) of lOsa 



Claims 



1 - Conduitchirurgical Epiantable pourll flow of biological fluids, comprising a tube with 
flexible and tight walls, aextriities suturables, characterized in that its external surface 
presents at least a nervurehA©licodale. 

2 - Led according to claim 1, characterized in that the aforementioned veins consist of 
elements brought back and dependent on the surface of the tube. 

3 - Led according to the revendicationl, characterized in that the aforementioned veins are 
consisted undulations of the wall of the tube, the thickness of this wall being appreciably 
constant. 

4 - Unspecified conduit selonllune of the preceding claims, caraco terized in what the step of 
the aforesaid veins lies between 0,25 and 4 times the overall external diameter of the 
aforesaid tube. 

5 - Led according to any of the preceding claims, characterized in that it is out of silicone 
synthetic rubber. 

6 - Unspecified conduit selonltune of the preceding claims, characterized in that internal 
surface is covered by unrevOtement smoothes enA©lastombre silicone. 

7 - Led according to claim 6, characterized in that external surface is also covered by a 
smooth silicone synthetic rubber coating. 



8 - Employment, like uretA'Ve artificial, of a surgical conduit according to any of the 
preceding claims. 

9 - Employment, like artificial urethra, dtun leads surgical selonV unspecified preceding 
claims. 



